E HauioHanbHUIA TeXHIYHKUIA yHiBEpCcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

MNpouecu Ta 061aaHaHHA AN 06pobaeHHA Nanepy Ta KAPTOHY HA MaLUUHI
Po6oua nporpama HaB4YanbHOI Aucumnaium (Cunabyc)

PiseHb B1LLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc HaB4Ya/bHOI
ANCUMNIIHK

®dopma HaBYAHHA
Pik niarotoBku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTtpoBui
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI
3axogu

Po3knapg 3aHATb

Mosa BuknapaHHsa
IHpopmaLuisa npo

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCLUN/IIHU

Mepwuli (6akanaspcbKuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepin

161 XimiuyHi mexHono2ii ma iHxceHepia

lMpomucniosa eKkonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii
Bubipkosuli

3004YHa

4 Kypc, secHAHuULl cemecmp
4 kpeantu (120 rogmnH)
3anik/MKP

10 roguH (2 roAnHU NeKUinHKX, 2 TOANHU NPAKTUYHUX Ta 6 rogMH
NlabopaTopHUX 3aHATH )

YKpaiHcbKa
JlekTop: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpakTtnuHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

JNabopaTopHi: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5821

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK, 1Or0 MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3ynbTaTu
HaBYaHHA

3a3suyali nicas eupobHUUMBa HA MAWUHI Nanip Mma KapmMoH nodaromse Ha iHWI niHii, 0e
MOYUHAEMBCA MPOUEC MNepemeopeHHs iX Ha 2o0moei KapmoHHO-naneposi supobu, AKi mu i
CMOXUBAEMO (30Wumu, 00HOPA308uUll NOCYO0, PYAOHYUKU PYWHUKIB, AWUKU mouwo). Todi 3 ix
mMoMcymo niodasamu  onepauiam 06pobneHHs 0149 HAOAHHA  HOBUX  crieuianbHuUx
snacmusocmeli. OOHaK oKpemi npoyecu obpobneHHA nanepy moxcymeo 30ilicHroeamuca we Ha
MawuHi. Le He nompebye oKpemux niHili 019 06pobaeHHA, MoMy € EKOHOMIYHO 8UNPABOAHUM.

lpedmem Has4anbHoI ducyunaiHu «lpoyecu ma obaadHaHHA 015 06pobaeHHs nanepy
ma KapmoHy Ha MAWUHI» — mexHos02i4Hi npoyecu U npucmpoi 8.8 ob6pobneHHA nanepy ma
KapmoHy Ha MAaWuHi; peanizauia nioxodis, ujo 3ab6e3neyams 8Uu20mossieHHA HQ OCHO8I nanepy
i KAPMOHY BUCOKOAKICHUX rpodyKkmie obpobku ma nepepobku, a MAaKou Po3pobKu HOBUX
mamepianis i supobie 3 HeObXIOHUMU 81GCMUBOCMAMU.

na ycniwHozo supiweHHA 3a80aHb6 06pobreHHs nanepy ma KApmoHY HA MAWUHI
¢haxisyi marome 8inbHO 807100iMmu iHhopmauiero, 3abesneyysamu egekmusHe nposedeHHs
mexHos102iYHUX npoyecie 0719 OMPUMAHHSA NPodyKUii 8UCOKOI AKocmi.



Mema HasvanbHOi ducyunaiHu «lpoyecu ma 06aa0HAHHA 044 06pobaeHHA nanepy
ma KapmoHy Ha MAWUuHi»

Memoto eus4yeHHA 0QHO20 HQABYAALHOI OucyunaiHu € GopmMysaHHA y cmyodeHmis
KomnseKcy 3HaHb 8 0bsacmi cydyacHux npouyecie ma 0b61a0HaHHA 019 06pobaeHHs nanepy ma
KapmoHy HG MAWUHI, KOMMAEKCY YMiHb ma HABUKI8, HeobXiOHUX 078 epeKkmusHo20
rnposedeHHA MexHOs102iYHUX NPoyecie y OQHOMY HANPAMKY, 07 K8asighiKkosaHO20 ynpassiHHA
mexHon02iYHUM npoyecom supobHuuymsea. BionogioHo 0o memu nidcomoska 6akanaspis 3a
daHoto crieyiansHicmro suMazae hopMyB8aHHA KomnemeHmHocmeli:

— 30amHicme obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 06/aa0HAHHSA, IHCMpymMeHmu
ma memoou 078 KOHMPOAO Ma KepyBaHHS MEeXHO/A02iYHUX MPOYecie XiMiyHUX
8UpPOBHUYMS;

— 30amHicme 3acmocosyeamu  Cy4yacHi exkcrepumeHmasnvHi memodu pobomu 3
mexHos102iYHUMU 06'eEkKmamu 8 nNpomucaosux i 1abopamopHuUX ymosax

— 30amHicme 8u3Hayamu HGI‘IpHMU BUKOPUCMAHHA B80/10KHUCMUX Haniegabpukamis,

32i0HO 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAALHOI OUCUUNAIHU «I7poqecu ma 0671a0HAHHA 045
06pobneHHA narnepy mMa KAPMOHY HA MAWUHIi», cmydeHmu nicaa Ii 30C80€EHHA MaAOMb
npodemMoHcmpysamu maki npo2pamHi pe3ynomamu HO8YAHHA:

— obupamu i suKkopucmosgysamu 8i0nogioHe 0b6/Aa0HAHHSA, IHCMpyMeHMuU ma memoodu

0719 8UPIWEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMIYHOI iHM¥CeHepil, KOHMpOosal ma Kepye8aHHA
mexHOs102iYHUX MPOYECi8 XiMiYHUX BUPOBHUYMS;

— 3HamMu i po3ymimu MEeXaHi3mMu | KiHemuky XiMiYHUX [pouecie, egpeKmusHO
sUKOpUCMo8yeamu ix npu rnpoekmyeaHHi i B00CKOHA/AEHHI MeXHOs102iYHUX Mpoyecis
ma anapamis Ximi4YHOI npomucso8ocmi.

2. TMpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU HABYAIbHOI AUCLUUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-
NOriyHiu cxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrPamoio)

BusyeHHs Has4anbHoI ducyunaiHu «llpoyecu ma 061a0HAHHA 018 0bpobaeHHA nanepy
ma KapmoHy Ha MawuHi» 6a3yemoca Ha 3acadax iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb,
OMpPUMAaHUX cmyoeHmamu npomsaz2oM ronepeoHix Kypcie 6akanaspiamy mnpu 8us4YeHHi
oucyunaidH NpupoOHUY020 MA iHHEeHEePHO-MexHIYHOo20 crnpAMys8aHHA. Has4yanbHa ducyunaiHa
«lMpouecu ma 061a0HAHHA 05 06p0obaeHHA nanepy Ma KapmoHy Ha MAWUHI» € OCHO80t0, W0
mae 3abe3zneyumu po38’A3aHHA KOMIMAEKCHUX npobsaem 8 obaacmi npu2omysaHHA naneposoi
Macu 3 nepeUHHO20 B80/1I0KHA MA CrPAMOBAHUL HA 21UBOKe repeocMUcC/ieHHA HAABHUX Ma
CMBOPEHHA HOBUX YiniCHUX 3HOHb Ma npogeciliHoi MpakmMuKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

Po30in 1. 3azanbHi 8idomocmi ujo0o 06pobaeHHA nanepy ma KAPMoHy

Tema 1.1. CyyacHe cmaHosuuje i nepcrnekmuea po3eumky mexHonozii 0bpobKu nanepy
ma KapmoHy

Po30in 2. ®i3uKko-mexaHiyHi memodu o6pobaeHHA nanepy ma KapmoHy Ha nanepo- ma
KapmoHopo6Hili mawuHi

Tema 2.1. lMpoyecu ma npucmpoi KanaHOpyBaHHS.

Tema 2.2. lpoyecu ma npucmpoi 10WiHHA, Kperny8aHHA, MUCHEHHA.

Po30in 3. ®izuko-ximiyHi memodu obpobaeHHA nanepy ma KApmoHy HaA nanepo- ma
KapmoHOopo6Hili mawuHi



Tema 3.1. lpoyecu ma npucmpoi No8epxXHeB8020 MPOKNEOBAHHA
Tema 3.2. lpouecu ma npucmpoi KpelidysaHHA

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. Acmpamos M.C., lTomena M.[., MosyaHok O.M. TexHonoezis nepepobKu nanepy ma
KapmoHy. Y. 1 : HasuyanbHUl NOCIGHUK. mpeme 8UOAHHSA, 0onosHeHe, nepepobreHe. Kuis:
Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2018. 270 c.

2. JlabopamopHuli npakmuKym 3 OucyunaiHu «TexHos02ia nanepy ma KapmoHy»
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmydeHmis cneyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHosoz2ii ma iHxeHepia» cneuianizauii «XimiyHi mexHosoeii nepepobku depesuHu ma
pocauHHoi  cuposuHux»/KIl im. leopsa Cikopcbkoeo; yknad.: YKka. MosyaHok O.M.,
lMnockoHoc B.I. EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 2,27 M6alm). Kuis: Kl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. — 90c.

DopatkoBa simepamypa

3. [flonomixHi ximiyHi peyosuHu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0149 cmydeHmis
cneuiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia» / A. A. OcmaneHKo,
O. M. MosuaHtok, ; KIl im. leops CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin:
1,47 M6alim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 112 c.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IHmepHemi

4. Acoyiayis ykpaiHCbKux nidnpuemcme yen103Ho-naneposoi eaaysi "Ykpllanip” -
http://www.ukrpapir.org/

5. Ilpusamne akyionepne mosapucmeo “Manuncoxa naneposa gabpuxa-Batiomann” -

http://www.weidmann-mpm.com/

IIpAT Kuiscokuil kapmonno-naneposuii komoinam - https://www.papir.kiev.ua/

7. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-
products/paper

8. Bepxnb0OHinposcuKull Mauuro06y0ieHull 34800 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

9. Paper technology international the unique annual technical review and digital
marketing platform for the pulp, board, paper and tissue industry -
https://papertechnologyinternational.com/

10. PrimeLine paper and board machines - https://www.andritz.com/products-en/pulp-
and-paper/pulp-and-paper/paper-production/paper-board-machines/primeline

11. Magazine “Pulp and paper Canada” -

http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5.

o

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HAaBYa/bHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JleKyiliHi 3aHAMMA crnpamos8aHi Ha:
- HAOQHHA CYYacCHUX, UiMiCHUX, B30EMO3QAEMHHUX 3HOHb 3 HA8YAsIbHOI OucyunaiHu
«[Mpouecu ma 06:1a0HAHHA 015 06pPobaeHHA nanepy ma KApMOoHY Ha MAWUHI», pieeHb
AKUX 8U3HAYAEMbLCA Ui1b0BOH YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;
- 3abe3ne4yeHHsA 8 rpoyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;
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BUXOBAHHA Yy cmyoOeHmis npogeciliHo-0inogux AKocmell | pPO3BUMOK Yy HUX
camocmiliHo20 meop4Yo020 MUC/EHHS;

opmyB8aHHA Yy cmydeHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOQHHA HANPAMKY 078
camocmiliHoi pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdacHOMY PpiBHi po38UMKY HAyKu 8 061acmi Cy4acHUX rpoyecie
npueomyesaHHs naneposoi Macu, MNPo2HO3y8AHHSA PO38UMKY HA HAUGAUMYI POKU;
8i00bpaxceHHA MemooOu4yHoi 0bpobKu mamepiany (8UdineHHA 20/108HUX [10/10H(EHb,
BUCHOBKI8, pekomeHOauil, yimke i a0eksamHe ix hopMynrO8AHHSAX);

BUKOPUCMAHHA 0415 0eMOHCMpayii HAOYHUX Mamepiasie, MOEOHAHHSA, M0 MOX/AUBOCMI
ix 3 demoHCcmpayieto pezyabmamie i 3paskKis;

BUKNAOAHHA Mamepianie 00Cni0HeHb 4YimKoK | AKICHOK MO080K 3 O00MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmynHicmes 047 cripuliHAMms 0aHOK ayoumopiero.

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NnocunaHHA Ha nimepamypy ma FoduH

Haszea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb

3a80aHHA Ha CPC)

3asdaHHA Ha CPC. -
Cy4yacHe cmaHosuuwe i nepcneKmMueu po3eumky mexHonozii 06pobaeHHA
nanepy ma KapmoHy
Cy4acHuli cmaH i nepcriekmueu po38umKy mexHosozii 0bpobneHHA nanepy
ma KapmoHy 8 YKpaiHi. Knacugikayia npouyecie obpobnaeHHsa nanepy ma
KapmoHy.
Jlimepamypa: [1].

[pouecu ma npucmpoi KanaHOPYBAHHS. 1
lMpusHayeHHA  npoyecy  KasnaHOPYBAHHS. Haniscyxuli  KanaHop.
OxonodxceHHs nanepy. KanaHOpy8aHHA HA MAWUHHOMY KOaAAHOPI.
Cnocobu 3anpassaeHHs Nos0MmHa 8 MAWUHHUU KaaaHop.

Jlimepamypa: [2].

3a80aHHA Ha CPC. YuHHUKU, W0 8naAu8aromes HO e(heKmueHicmeo npouecy
KanaHopyeaHHA. KoHcmpykyia ma npuHyun pobomu wecmueasabHO20
MQAWUHHOR20 Kas1aHOpy.

Jlimepamypa: [2].

[pouecu ma npucmpoi AOWiHHA, Kperny8aHHA, MUCHEHHA. 1
TucHeHHs nanepy. Cnocobu ma npucmpoi 0718 MUCHEHHA.

Jlimepamypa: [2].

3a60aHHa Ha CPC. KpenysaHHA nanepy. [pu3HayeHHA nipoyecy. CmyniHe
KpenysaHHA. MiKkpokpenysaHHA. [lpucmpoi 019 KpenysaHHA.

Mpucmpili Knwonak 07118 MikpoKpenysaHHA nanepy. KoHcmpyKuia ma
npuHyun pobomu npucmpoto.

Jlimepamypa: [2].

3a80aHHA Ha CPC.. -
[logepxHese MPOKAEBAHHA 1anepy ma KapmoHy Ha MAUUHI.
MpusHayeHHA npouecy. Knei 0na nosepxHes8o20 MPOKAEHOBAHHSA.
Knacughikauyis kneinoHux npecis. Cxemu ma npuHyun pobomu nniekoeoeo
npeca.

OCHOBHI MexHOM02i4YHi YUHHUKU MPoyecy noeepxHes8020 MPOKAEeHOBAHHA:
sumpama Kqew, memnepamypa, esaacmusocmi nanepy- (KapmowHy)
OCHOBU, KOHCMPYKUiA KAeifibHO20 rnpecy mouwo .




Cxema ma npuHyun pobomu BepmuKasbHO20, 20PU3OHMANLHO20 Ma
roxus1020 rpecis.

Jlimepamypa: [2].

5 3asdaHHA Ha CPC. -
KpelidysaHHA nanepy ma KAPMOHY Ha MAUWUHI.

lpusHayeHHA npouecy. KommnoHeHmu ni2meHmHoi cymiwi. Cxema ma
npuHyun pobomu KpelidysasnovHoz2o npucmpotro Maced.

OCHOBHI MexHOs02IYHI YUHHUKU rpouyecy KpelOysaHHA nanepy ma
KapmoHy.

Cxema ma npuHyun pobomu KpelidysasibHO20 MPUCMPO0 3 003YHYUM
wabepom.

Jlimepamypa: [1].

Bcbozo 2

MpaKTuyHi 3aHATTA

byOy4u OdornosHeHHAM 00 AeKyillHoO20 KypcCy, 80HU 3aKAadarome i hopmyoms OCHOBU
Keanigikayii 6akanaspa 3 XiMmiYHUX mexHon02ili ma iHxceHepii 8 2anaysi. 3micm yux 3aHAMb |
mMemooOuKa ix rposedeHHA [MOBUHHI 3abe3rneyysamu pPoO3BUMOK mMeEOopPYoi aKmueHocmi
ocobucmocmi. BoHu pos3susarome HayKoge MUCAEHHA [ 30amHicmb Kopucmysamucs
creuianbHOO MepMiHOMOoRiED, 00380a410Mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli sud0 pobomu
suCMmynae s8axsausum 3acobom onepamusHO20 380POMHO20 38'A3KY. [paKkmMuyHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MinbKU Mi3HABA/bHY i BUXOBHY (PyHKUII, asne U crnpusimu 3pOCMAaHHIO
cmydeHmig AK Me8opYuX NPayi8HUKIs.

OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

- donomozmu cmydeHmam cucmemamu3lyeamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HAHHA
meopemu4Ho20 Xxapakmepy 6 o0baacmi Cy4acHux npouyecie ma npucmpois 05
06pobieHHA nanepy ma KApMmMoHy Ha MAWUHI;

- Hasyumu cmydeHmig npuliomam BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, Crpusmu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOAHHA PO3PAXYHKI8, 2pagiyHuUx ma iHWux
30800Hb;

- H@s4Yyumu ix npayro8amu 3 HayKo8ot ma 008i0KOB0I0 aAimepamyporo i cxemamu;

- gopmysamu 8MIHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
crnocobamu i npuliomamu CaMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOJIO.

Ne Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesiK OCHOBHUX numade | FOOuH
3/n (nepenik dudakmu4yHozo 3abe3neyeHHsA, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)
1 Po3spaxysamu  HeobXiOHYy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMMOHeHmig8 01 -

nMpu2OMyB8aHHA  Knew  300a0H020 CKAAady ma  MOKA3HUKU  AKOoCMmi
npu2omosaHo2o Knew 04 30iliCHEHHA M0BEPXHEBO20 [IPOKAEHOBAHHA
3a0aHo20 8udy nanepy (KapmoHy).

Jlimepamypa: [2].

2 Po3paxysamu HeobxiOHy KinbKicmb npu2omosaHo20 Kseko 0115 No8epxHes8o20 -
MPOK/EBAHHA 3Ppa3Ka namnepy (KApmoHy) ma MOKA3HUKU  SKOCMi
MPOK/IEEHO20 3PA3Ka ranepy (KapmoHy).

Jlimepamypa: [2].

3 Pospaxyeamu  HeobXiOHYy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMIMOHeHmi8 011 -
npuaomyeaHHa KpelidyeanbHoi cymiwi 300aH020 CKAady ma MoKA3HUKU




AKocmi npueomosaHoi KpelidysasnbHoI cycrneHsii.
Jlimepamypa: [1].

4 Po3spaxysamu HeobxiOHy KinbKicms rnpueomosaHoi KpelioysasbHoi cycreH3ii -
0218 KpelidysaHHA 3paska nanepy (KapmoHy) ma nOKA3HUKU fSKocmi
KpelidosaHux 3pa3kKis nanepy (KapmoHy).

Jlimepamypa: [1].

Mo0dynbHi KOHMpPOobLHI pobomu -
3aniK 2
Bcboeo 2

NabopaTtopHi pobotu
OCHOBHI 30800HHA UUKAY 1a60pamopHUX 30HAMb

Mid yac nabopamopHux 3aHAMb cmydeHm nid KepisHUUMEBOM BUKsaada4ya ocobucmo
nposodumes HAMypHi ekcrnepumeHmu 4Yu 00Cai0U 3 Memor MPAKMUYHO20 Mi0meepoOreHHs
OKPeEMUX meopemuY4HUX MOos0#eHb OaHO020 HABYAsbHOI OUCYUMNAIHU, HABYBAE MPAKMUYHUX
HABUYOK pobomu 3 1ab6OPAMOPHUM YCMAMKYBAHHAM, BUMIPHOBAALHOK anapamyporo,
080s100i80€ MEMOOUKOIO eKcrepumMeHmanbHUx 00cnioxeHs y 2anysi eupobHuymsea nanepy i
KapmoHy ma 06pobKu ompumaHux pesysnemamis.

Ne Ha3zea memu nabopamopHo20 3aHAMMA ma nepesik OCHO8HUX MUMAHb roouH
3/n (nepenik dudakmu4Hoz0 3abe3neyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)
1 lpueomysaHHA Ma aHanI3 Kneig 0714 nosepxHe8o2o MpPOKAE8AHHH. 1
Jlimepamypa: [2].
2 lMosepxHeese rpoKner8aHHA nanepy (KApmMoHy). 1
Jlimepamypa: [2].
3 BunpobysaHHSA NPOKneeHUX 3pa3Kie nanepy (KapmoHy). 1
Jlimepamypa: [2].
4 lMpueomysaHHA KpelidysasibHOI cycneHsil. AHani3 KpelidyeasnbHOI cycreHsii. 1
Jlimepamypa: [3]
5 KpelidyeaHHs nanepy (KapmoHy). 1
Jlimepamypa: [3].
6 Bu3Ha4eHHsA NoKa3HUKie AKocmi KpelidosaHuUx 3pa3Kie nanepy (KApmoHy). 1
Jlimepamypa: [3].
Bcvoeo 6

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3alimae 92 % 4acy 6uB4YEHHS KypcCy, BK/AHOYdE
nideomosKky 00 KOHMPOAbHUX pobim ma nideomoeky 00 3anikKy. [07108He 30804HHA
camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye ornaHyB8aHHA HayKo8UX 3HAHbL, WO He 88ililiau y nepesik
AeKUilHUX NUMaHL, WAAXOM 0cobucmoao nowyKky iHgopmauyii, (popmMy8aHHA AKMUBHO20
iHmepecy 0o meop4o20 nidxody y Hag4yanbHili pobomi.

Ne Hazea memu, w0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayrto8aHHsA Kinbkicmo
M M .
3/ ' P 200uH CPC

Po30in 1. 3azanbHi idomocmi w000 o6pobaeHHa nanepy ma KApmMoHy

1 | Tema 1.1. | 4




CyyacHe cmaHoeuwe i nepcneKmMueu po3eUMKYy mexHosnoeii 06pobaeHHsA
nanepy ma KapmoHy

Cy4acHull cmaH i nepcnekmueu po3eUMKy mexHonozii 06pobaeHHs nanepy
ma kapmoHy 8 YKpaiHi. Knacugikauia npouecie obpobneHHA nanepy ma
KapmoHy.

Jlimepamypa: [1].

Po30in 2. ®i3uko-mexaHiyHi Memoou obpobaeHHA nanepy ma KAPMOHy HA nanepo- ma
KapmoHopo6Hili mawuHi

Tema 2.1.
YUuHHUKU, WO 8nausarme HA epeKkmusHicmb npouecy KasnaHOpPy8aHHS.

KoHcmpykuyia ma npuHyun pobomu wecmugasnbHO20 MAWUHHO20 KAAaHOpY. 12
Jlimepamypa: [2].

Tema 2.2.

KpenysaHnHa nanepy. [lpusHayeHHA npouecy. CmyniHb KpernysaHHA.
MikpokpenysaHHA. [pucmpoi 0214 KpenysaHHA. 14

Mpucmpili Knronak 011 MikpokpenysaHHa nanepy. KOHCMpyKyia ma npuHyun
pobomu npucmpoto.
Jlimepamypa: [2].

Po30in 3. ®i3uKo-ximiyHi Memoou o6pobeHHA nanepy ma KAPMOHy HA nanepo- ma
KapmoHopob6Hili mawuHi

Tema 3.1.

[losepxHese MpPoKAEerB8AHHA Nanepy ma KapmoHy Ha MAUUHI.

lMpusHaueHHa  npouecy. Knei 0na nosepxHe8020  MPOKAECHOBAHHS.
Knacugpikauia KneinbHux npecis. Cxemu ma npuHyun pobomu rnieKosoz2o
npeca.

OCHOBHI mexHOs102i4YHI YUHHUKU MPpoyecy rnoeepxHes8o20 rnpoKAe8aHHA: 18
8uMpama Knero, memrnepamypa, esacmusocmi nanepy- (KApmMoHy) oCHo8u,
KOHCMPYKUIA KAeinbHO20 rpecy mouwo .

Cxema ma npuHyun pobomu BepmMuUKaAabHO20, 20PU30HMAILHO20 Ma
roxus020 npecis.

Jlimepamypa: [2].

Tema 3.2.

KpelidysaHHAa nanepy ma KAPMOHY Ha MAUIUHI.

lpusHavyeHHA npouecy. KommnoHeHmu niameHmHoi cymiwi. Cxema ma
npuHyun pobomu KpelidysansHoz20 npucmporo Maced.

OCHOBHI MexHO102i4YHi YUHHUKU npoyecy Kpelody8aHHA nanepy ma KapmoHy.
Cxema ma npuHyun pobomu kKpelidysasnbHO20 NPUCMPOD 3 003YHYUM
wabepom.

Jlimepamypa: [1].

18

Pospaxyeamu  HeobXiOHYy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMMOHeHmi8 01
Mpu2OMyB8aHHA  Kae  300a0H020 CKAA0y ma  MOKA3HUKU  AKOCcmi
npu2omoB8aHo20 Kneto 071 30iliCHEHHA [08epPXHEBO20 [POKAEOBAHHSA 10
3a0aHo020 8udy narepy (Kapmowy).
Jlimepamypa: [1], [3].

Po3paxysamu HeobxiOHy KinbKicmb npu2omosaHo20 Kaer 015 M08epxXHe8020
MPOKNeIOBAHHA 3pa3Ka nanepy (KAapmoHy) ma [MOKA3HUKU  AKocmi
MPOKAEEHO20 3pa3Ka nanepy (KApmoHy).

Jlimepamypa: [1], [3].

Po3spaxysamu  HeobXxiOHYy  KinbKicmb  8UXIOHUX  KOMMOHeHmig8 01 8




npueomyeaHHa KpelidysanbHoi cymiwi 3a0aH020 CKaady ma MNoKa3HUKU
AKOCMI npu2omosaHoi KpelidysanbHoi cycreHsi.
Jlimepamypa: [1], [3].

9 | Po3paxysamu HeobxiOHY KinbKicmb npu2omosaHoi KpelidysasnbHoi cycneHsil
014 KpelidysaHHA 3pa3ka nanepy (KApmoHy) ma [MOKA3HUKU AKocmi

o . 8
KpelidosaHux 3pa3kie nanepy (KApmoHy).
Jlimepamypa: [1], [3].
10 | lNidczomosKa 00 MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX PObim 4
11 | lMideomoseKa 0o 3aniky 6
Bcboz2o 200uUH 110

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBsuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°93aHi
6pamu aKMUBHY y4acme 8 HABYAAbHOMY MPOYECI, HE Cri3HI8AMUCA HA 30HAMMA ma He
nponyckamu ix 6e3 nosaxcHoi NMpuYuUHU, He 3a8aMamMu B8UKAA0Aa4Yy nNpos8ooumu 3aHAMMS, He
siososikamucs Ha 0ii, W0 He No8’a3aHi 3 HA8YAAbHUM MPOUECOM.

MpaBuaa NprU3HAYEHHA 3a0X04yBaJIbHUX Ta WTPadHUX Banis
® 300x04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAXOB8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUKAHOHYHO 30 BUKOHAHHSA
meop4ux pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMK08020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NMPOPinbHUX
Kypcie 3 ompuMaHHAM 8i0nosioHo020 cepmuchikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % 8i0 pelimuHz080i wKanu.
o wmpacghHi 6aau 8 paMKax HaBYAAbHOI OUCYUMIHU He rnepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHuUKHeHHA 3ab6opzosaHocmeli 3 Has4yanbHOI OucyunniHu abo b6ydb-aKux ¢opc-
MaXopHux obcmasuH, cmydeHmu MaKMb CB0EYACHO 38°A3amucA 3 8ukaada4yem Mo
docmynHux (HaOOaHUX 8UK1AOA4YEeM) KAHAAAX 38°A3KY 018 p038°A3aHHA nNpobaeMHUX TUMAHb ma
y32000€HHA aneopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHSA.

MonitTuKa akagemiuHoi ao6pouecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy eioHocumsca
8i0CymHicmb ocunaHs rpu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX mMdA eneKMPOHHUX mamepianis,
uumam, 0yMOK iHWuUx asmopis. Hernpunycmumi niOKasku ma crucyeaHHA nid 4yac HanucaHHsA
mecmis, nposedeHHsa 3aHAMb,; 30a4Yi 30/iKy 30 IHW020 cmyO0eHma; KOmnito8aHHA Mamepiarnis,
30XUWEeHUX cuCmemMor a8mMopcbKo20 rnpasa, 6ez 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi gusHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkul nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopsa Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHMHUMU, Mo8axamu OYMKY OmMOYyrYux, 3arnepeveHHs
ghopmynreamu 8 KopeKmHili hopmi, KOHCMPYKMUBHO MiOMPUMYy8amu 360pOMHUU 38'A30K Ha
3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi rnoesediHKu cmydeHmie i npayieHUKi8 6u3Ha4yeHi y po30ini 2


https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code

Kodekcy yecmi HayioHasnbHO20 mexHiYH020 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKull nonimexHivyHul
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkoz2o». [emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4YyasnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb | 3a80aHbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboyum

Has4as1IbHUM rsA1GHOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp 0. /1a6. C v
Kpeoumu ara Jlekyii | lMpakmuyHi a CPC | MKP | PP emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
8 4 120 2 2 6 110 1 - 3aniK

PeUTUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNNIHU CKNAaJA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPMMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 HABYAsbHOI OUCYUMNAIHU CKAA0deEMbCA 3 6anis, Wo 8iH ompumye 3a:

pobomy Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMAX (4 30HAMMSA), BUKOHAHHA Ma 3axucm 1a60pPamMopHUX

pobim (2 pobomu), HanucaHHA 080X KOHMPoOsbHUX pobim (1 MKP nodinsemoecs Ha 08i

00H0200UHHI KOHMpoabHi pobomu MKP-1 i MKP-2). Cemecmpogum KOHMpPOosem € 3asiK.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA

BUKOHQHHSA 3a800Hb HA NMPAaKkmMmu4YHUX 3aHAMMAX.

MpakmuyHi 3aHammas 1, 3, 4 oyiHroomecs 6 4 6anu, 3aHammsa 2 —y 2 banu.

Kpumepii oyiHI0O8aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080aHHSA

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NMOoBHil Mipi 4 2
He3HayHi Hedoniku 3,6 1,8
lMomusku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 2,8 1,4
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo 2pybi nomunku 2,0 1,0
HesuKOHaHHSA 3080AHHA 0 0
BukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.
JlabopamopHe 3aHamms 1 ouiHroemocsa 8 36 6anau, 3aHamms 1 —y 18 b6anis.
Kpumepii oyiH08aHHA BUKOHAHHA nabopamopHux pobim
MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu
30800HHA 8UKOHAHe 8 NosHil mipi 36 18
He3HayHi HedoniKu 32 16
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 28 14
HecsoevyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA Ma/abo 2pybi nomunku 22 11
HesuKOHaHHSA 3080aHHSA 0 0
HanucaHHA MoOyAbHUX KOHMPOAbHUX Pobim.
MoOynbHi KOHMponsHi pobomu oyiHOMbCA y 32 6anu.
Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYs1bHY KOHMpPOsbHYy pobomy - 16 barnis.
Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu
MoeHomMa ma 03HaKU 6UKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NMOosHil mMipi 16
He3Hay4Hi HedoniKu 14



https://kpi.ua/code

lMomunkKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 12

HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo 2pybi nomunKu 10

HesuKoHaHHA 3080AHHA 0

TaKum yuHOM pelimuHa 3 HA8YAAbHOI OUCYUNIHU CKA1AOaE:
R=4-3+2-1+36-1+18-1 +16-2 =100 6anis

MakcumansHa cyma pelmuHzosux 6anie cknadae 100. [na ompumaHHA 3aniky 3
Has4anbHOI oucyunaiHu «asmomamomy» nompibHo mamu pelmuHe He meHwe 60 b6anis,
BUKOHAMU i 3axucmumu 8ci npakmuyHi 3a80aHHA i n1abopamopHi pobomu.

HeobxidHoto ymosoro 0onycKy 00 3as1iKy € BUKOHAHHA | 3aXUcm 8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb
i nabopamopHux pobim ma pelimuHe, wo ckaadae He meHwe 40 % sid pelimuHaoeoi wKanu (R),
mobmo 40 6arnis.

CmydeHmu, AKi HObpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a makox mi, xmo
xo4e nidsuwumu 3a2a16HUl pelimuHe, BUKOHYIOMb MUCbMO8Y 30a/1iK08Yy KOHMPOsbHY pobomy.
Mpu uybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHI MPOMA20M CemMecmpy, CKACO8YHOMbCH.
3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu mMicmame 3aNMUMAHHA, AKi 8IOHOCAMbCA 00 pi3HUX pPOo30inis
oducyunaiHu. KoHmposneHe 3a80aHHA uiei pobomu  CcKAAOAEMbCA 3  MPLOX  MUMAHb.
MpubnusHuli nepenik 3aniKosux 3anumaHb HasedeHo y Po30ini 9. Y ybomy pasi cyma 6asnis 3a
3a71iKo8y KOHMpPosabHYy pobomy nepesodumsca 00 MiOCYMKOB0I OUiHKU 32i0HO 3 mabruyero.
banu ompumaHi cmyoeHmom Ha KOHMPOobHIl pobomi € ocmamoyHuUMU.

3anikosa KoHmpossHa poboma oyiHoemocsa 8 100 barnis.

KoxtHe 3 mpbox numaHb KOHMposabHoi pobomu ouyiHoemeoca y 33,33 6asu 8i0nosioHo 00
cucmemu OYiHIOBAHHA:

—  «B8iOMiHHO», NosHa 8i0noeids (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii) — 33-30 6anis;

— «00b6pe», 00CMamMHbO Mo8HA 8i0No8iobL (He MmeHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) — 29-25 6anis;

— «30008i16HO», HENOBHA 8i0Nosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauyii ma desaki
nomusnku) — 24-20 6anis;

— «He3a008i1bHO», He3a008inbHa 8idnoesiosb — 0 basis.

Tabauys nepesedeHHA pelimuHaosux 6asie 00 OUIHOK.

Kinbkicme 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008iM1bHO
60...64 80CcmammHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

9. JAopatkoBa iHpopmaLuisa 3 gucumnaiHm (0OCBiITHbOro KOMMOHEHTA)

MpubansHMit nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib

1. [poaHanizysamu cyyacHUli cmaH i nepcrneKkmueu po3eumky mexHosoeii o06pobseHHs
rnanepy ma KapmMoHy 8 YKpPaQiHi.
2. Hasecmu knacudikayito npouecie 06pobseHHA nanepy ma KapmoHy.




3. [Jamu xapakmepucmuKy i3uKo-mexaHiyHux memoodie 06pobaeHHA nanepy ma
KAapmoHy.

4. [lopisHamu mawuHHUl ma Hanigcyxull KanaHopu, micye ix 6CMAHOB8AEHHA HO MAWUHI
ma ocobsusocmi BUKOPUCMAHHA.

5. Hasecmu KoHcmpyKuito ma npuHyun pobomu wecmueanbHO20 MAWUHHO20 KAAaHOPY.

6. [lpoaHanizysamu  YUHHUKU, WO 8MAU8aIOMb HA  egeKkmusHicme  rpoyecy
KanaHOpyB8aHHA HA MAWUHHOMY KAnaHOpI.

7. Oxapakmepu3sysamu npouec A0WiHHA nanepy (KapmoHy), 0671a0HAHHA 015 NOWIHHSA.

8. Oxapakmepu3ysamu npoyec MUcHeHHA nanepy, crnocobu ma npucmpoi 6519 MUCHeHHA.

9. Oxapakmepu3ysamu npouyec KpernysaHHA nanepy: npu3Ha4eHHA npouyecy. BusHayumu
cmyniHb KpernyeaHHA narnepy.

10. Oxapakmepu3ysamu rpouec MiKpoKperny8aHHA.

11. Onucamu cnocobu ma npucmpoi 004 KpernysaHHs ma MiKpokpenysaHHA. Hasecmu
cxemy yux npucmpois.

12. Hasecmu cxemy ma npuHuun pobomu npucmporo Kawnak 014 MIKpOKpernyeaHHs
nanepy..

13. Hasecmu Knacugikauiro KaeinbHUX npecis, cxemy ma npuHyun pobomu sepmuKasbHO20
(20puU30HMAIbHO20, NOXU020) KAEiNbHO20 Npecy.

14. flamu xapakmepucmuKy OCHOBHUX MEXHO/02i4HUX YUHHUKI8 Mpouecy MosepxHeso20
MPOKAEIOBAHHA rlarnepy ma KapmoHy.

15. Oxapakmepuzysamu npouec Kpelidy8aHHA rnanepy ma KapmoHy (npusHa4yeHHs, cyme,
mexaHiam). KomnoHeHmMu ni2ameHmHOoI cymiwi.

16. Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu npucmpoto Maceli 018 080CMOPOHHLO20
Kpelidy8aHHA.

17. lamu xapakmepucmuKy OCHOBHUX MEXHOAO02iYHUX YUHHUKI8 rpouyecy Kpeloy8aHHA
narepy ma KapmoHy.

Pobouy npoz2pamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHiok O.M.

YxeaneHo Kagedporo Ema TPl (npomokosn Ne _14 sio 18.05.2023)

MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXP (npomokon Ne 10 gio 26.05.2023).



